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CORDOBA, 08 de septiembre de 2021
VISTO el expediente de evaluacién de la Especializacion en Automéviles de

Competicion de CONEAU EX-2020-74297265- -APN-DAC#CONEAU

CONSIDERANDO:

Que mediante Ordenanza N° 1769, el Consejo Superior de la Universidad
Tecnologica aprobd la carrera de posgrado Especialidad en Automoviles de Competicién

Que por Resolucion N° 465/2020, el Consejo Superior autorizé a la Facultad
Regional Cordoba a la implementacion de dicha Carrera

Que el dictado de la medida se efectia en uso de las atribuciones otorgadas
por el Estatuto Universitario.

Por ello;

EL DECANO DE LA FACULTAD REGIONAL CORDOBA
AD REFERENDUM DEL CONSEJO DIRECTIVO
RESUELVE

ARTICULO 1° AMPLIAR el detalle y la intensidad de las actividades practicas vy el
material de soporte que se detallan en los cursos del Anexo I, el que consta de tres (03)
fojas y que forma parte de la presente resolucion.

ARTICULO 2°: Registrese. Comuniquese y archivese.

RESOLUCION N° 2894/21

Firma Digital

Certifico la autenticidad
UTN de este Documenfo
FRC Ing. Hector Macafio
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Res. 2894/21 Anexo |

ACTIVIDADES PRACTICAS DE LA CARRERA DE ESPECIALIZACION EN AUTOMOVILES DE
COMPETICION

Curso 1: Fundamentos de un automévil de competicion

Realizacion de practicas sobre vehiculos, en el taller de FDC y sus salas de ensayo y
manufactura, con personal el equipo de TC2000 y SuperTC2000, y bajo supervisiéon de
los docentes.

TALLER (50 hs): Cada alumno tendra a disposicién todas las herramientas y los
sistemas de ensayos del automoévil como de sus partes para realizar al menos un
ensayo con cada uno de los instrumentos. Los ensayos son:

+ Medicién de rigidez del auto completo.

+ Medicién de rigidez de barras anti rolido y resortes de suspension.

+ Armado calibracion puesta a punto y medicion de los amortiguadores.

Se describe la diferenciacion conceptual de un auto de competicion a un auto de calle:
se prioriza la performance en el de competicion mientras que en el de calle se prioriza
el confort.

INSTRUMENTACION: Celda de cargas, comparadores, sistemas 6pticos, bancos de
fijacion (marmol) de elementos del auto completo. Todos estéan a disposicién en FDC.

Curso 2: Dindmica de automoviles de competicion

Se combinan actividades de simulacion y taller.

SIMULACION (10hs): Se utilizara software provisto por la empresa FDC y software
desarrollado por los docentes, y se le solicitara al alumno que realice modificaciones al
codigo y los datos para distintos escenarios de simulacién. Las practicas son
supervisadas y corregidas por el docente responsable.

TALLER (30hs): Primero, en el taller se muestran a los alumnos los susbsistemas del
vehiculo y se describen los ensayos de cada uno. Para determinados resultados de la
simulacién y la variacibn de parametros se verifica su correspondencia con los
pardmetros fisicos en los vehiculos en el taller. El efecto de las modificaciones se valida
con datos de pista mediante adquisicion de datos sobre las pruebas de pista en
vehiculos reales.

SOFTWARE: DYNA (FDC), Optimum Tyre, Optimum Kinematics, MoTeC, AIM,
AeroLap (Ansible)

INSTRUMENTACION: Dispositivos de alineaciones Opticos y digitales. Equipos de
adquisicion de datos.

Curso 3: Aerodinamica de automoviles de competicion

TALLER (30 hs): Sobre los vehiculos, el alumno podra ver, verificar y medir los
elementos aerodinamicos de alerones, difusores y carroceria. Podra conocer los
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métodos constructivos de dichos elementos, en particular, puntos de anclaje, métodos
de armado, ajuste, terminacion superficial y pintado, etc.

PROCESAMIENTO DE DATOS (10hs): El alumno podra, en la oficina técnica de FDC,
verificar el efecto de las modificaciones de elementos aerodindmicos luego de pruebas
en pista, mediante adquisicion de datos.

SIMULACION (20 hs): Actividades practicas de construccién de modelos, preproceso,
mallado, simulacion, postproceso y visualizacion de resultados en software de
fluidodindmica computacional (CFD). Se realizaran en el &mbito de FDC utilizando el
Claster del mismo y en las computadoras personales de los alumnos, supervisados por
ambos docentes del curso. Realizacion de simulaciones numéricas realizando
modificaciones a cédigos y datos en software provisto por los docentes. Los alumnos
podran instalar los programas en sus computadoras personales para calculos off-line.
Ademas, a través de internet por conexion wi-fi, se dar4 acceso a los alumnos a un
server de célculo local ubicado en la empresa FDC.

SOFTWARE: OpenFoam, Octave, AIM, DYNA y AeroLap

EQUIPAMIENTO: Cluster de FDC, computadoras personales, computadoras de oficina
técnica de FDC.

INSTRUMENTACION: Adquisicion de datos reglamentario MOTEC con 25 sensores
dedicados y cableado especial.

Curso 4: Motores de combustion interna para la alta competencia

SIMULACION (10hs): Se inicia con el dictado de conceptos fisicos tedricos para
entender el modelado de motores seguido de una breve introduccién de los métodos
numeéricos necesarios para poder usar un simulador de motor en forma apropiada. Se
desarrollan trabajos practicos orientados al ensayo virtual de motores y su optimizacion.
El software sera provisto por los docentes. Los alumnos podran instalar los programas
de los simuladores en sus computadoras personales.

TALLER (10hs): El alumno podra inspeccionar los puntos mas criticos a tener en cuenta
en el Montaje de motores y su puesta a punto.

ENSAYOS (5hs): Visita organizada a ProRacing (Villa Carlos Paz) donde los motores
se ensayan en banco de pruebas y también se mide la potencia del vehiculo en banco
de rolos. Periddicamente FDC lleva sus motores y sus autos para ensayar previo a cada
competencia. El alumno podra conocer los elementos a utilizar en la adquisicion de
datos del banco de pruebas de rodillos y automoévil de competicion.

SOFTWARE: ICESym, Octave

Curso 5: Sistemas de traccion hibrida: Simulacién y optimizacion

TALLER (10hs): Los alumnos podran inspeccionar un sistema hibrido denominado
triciclo ULTIMATE que la empresa FDC esta construyendo. En particular, los alumnos
tienen acceso a toda la informacion del mismo, al vehiculo desarmado o en
funcionamiento y al software de simulacion de los ciclos de movimiento estandar.

SIMULACION (20hs): Las actividades practicas consisten en usar programas de
simulacién y gestion Optima de la energia en plataformas hibridas, tanto eléctricas como
otras alternativas. El software de simulacion sera provisto por los docentes. Los
alumnos podran instalar los programas de los simuladores en sus computadoras
personales. Las actividades seran supervisadas por ambos docentes. El alumno debe
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entregar informes con las practicas de simulacién que seran corregidas y evaluadas por
los docentes.

SOFTWARE: ICESym, Cddigos en Octave.

Curso 6: Instrumentacion del vehiculo

PROGRAMACION (10hs) Luego de cada desarrollo tedrico habra bloques de aplicacion
practica individuales o grupales. El software de programacion y simulacion -Arduino,
Proteus y Race Studio- serd provisto por los docentes. Los alumnos podran instalar los
programas de los simuladores en sus computadoras personales. Se realizaran
actividades practicas de electronica en clases y en el laboratorio de FDC.

TALLER (10hs): Se examinara la ubicacion de los instrumentos de marca MOTEC
(Reglamentario) en vehiculos de TC y Super TC 2000 de la empresa. El alumno podra
colocar la instrumentacién necesaria para un automoévil de competicion, calibrar cada
uno de los sensores y probarlos e interpretar la sefial. Terminado este proceso, se
realizan pruebas en pista y luego el alumno comprueba la utilizacion de la adquisicién
de datos.

INSTRUMENTACION: Elementos de adquisicion de datos MOTEC y AIM con 25
sensores distintos del vehiculo y 15 sensores de motor, cableados, tableros. Auto de
competicion. PC con software de cada una de las adquisiciones de datos.

SOFTWARE: MOTEC, AIM Race Studio

Curso 7: Gestion de equipos e Ingenieria de pista

Se realizaran actividades préacticas supervisadas por los docentes e interactuando con
el personal técnico de la empresa FDC a cargo de los equipos de TC 2000 y Super TC
2000. Las actividades son de asistencia obligatoria y se evaluaran en forma continua
mediante preguntas en el lugar de preparacion de los vehiculos.

TALLER (60hs): En las practicas, esta a disposicion de los alumnos para su
conocimiento e inspeccion, el equipo de carreras completo, los autos de competicion,
camiones y el sistema de logistica, con los cuales los docentes explicaran su utilizacion
en una carrera tipo, la interaccion con el equipo de trabajo, los pilotos y los directores
deportivos. Con 24 carreras en el afio en las que participa la empresa FDC, se prevén
validaciones de campo que realizardn los alumnos durante las competencias,
integrandose dentro del staff de ingenieria, posibilitando la conversacion directa con los
pilotos, directores deportivos y técnicos fiscalizadores de cada una de las categorias.
INSTRUMENTACION, INFRAESTRUCTURA, LOGISTICA: Semirremolque, transporte,
casilla, cocina, carpas, boxes, pisos de nivelacion y elementos de alineacion en pista.
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