b

REGIS }w o)
¥ L !’iI'i‘EJ:RfE“i“

ADM. DEL CONSEJO SUFERIOI
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RECTORADO

APROBAR EN EL AMBITO DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

LA MAESTRIA EN INGENIERIA EN CONTROL AUTOMATICO COMO

CARRERA DE POSGRADO.

Buenos Aires, 15 de marzo de 1996.

VISTO la decision de jerarquizar la formaciéon de posgrado en la
Universidad Tecnolégica Nacional, abarcando los diferentes niveles y aspirando

al mayor reconocimiento nacional e internacional, y

CONSIDERANDO

Que en concordancia con tal decision el Consejo Superior
Universitario aprobé por Ordenanza No 775 el Reglamento de la Educacion de
Posgrado en la Universidad Tecnoldgica Nacional.

Que la necesidad de contar con profesionales del mas alto nivel en
la disciplina del Control Automatico es una necesidad insatisfecha de la industria

y centros de investigacion.
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Que en tal sentido y continuando con los lineamientos curriculares,
la Universidad con la colaboracién de profesores de reconocida trayectoria en la
disciplina, elabord el disefio de la Maestria en Ingenieria en Control Automatico.

Que la Comision de Posgrado de la Universidad avalo el
mencionado disefio curricular y la Comision de Ensefianza aconsejo su
aprobacion.

Que el dictado de la medida se efectia en uso de las atribuciones

otorgadas por el Estatuto Universitario.

Por ello,
EL CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO DE LA
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
ORDENA:

Articulo 1°.- Aprobar la Maestria en Ingenieria en Control Automatico como
carrera de posgrado en la Universidad Tecnologica Nacional.

Articulo 2°.- Aprobar el disefio curricular de la mencionada carrera, que se agrega
como Anexo | y es parte integrante de la presente Ordenanza.

Articulo 3°.- Dejar establecido que su implementacion en la Universidad, a través

de sus Facultades Regionales, debe ser expresamente aprobada por el
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SE

Consejo Superior Universitario cuando se completen los aspectos normativos

que rigen la educacién de posgrado en la Universidad Tecnoldgica Nacional.

Articulo 4°.- Registrese, comuniquese y archivese.

ORDENANZA No 806
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MAESTRIA EN INGENIERIA EN CONTROL AUTOMATICO

1. FUNDAMENTOS.

1.1. Criterios Generales.

La Universidad debe ofrecer al graduado la posibilidad de
profundizar los diferentes campos de especialidades ofrecidos por las carreras de
grado.

En la presente instancia se impulsa la Carrera de Postgrado de
Maestria en Ingenieria en Control Automatico, a través de estudios avanzados sobre
la disciplina en funcién de los antecedentes que siguen:

* Es indudable que la especialidad es una de las de crecimiento técnolégioo
mas empinado de entre las que se dictan en esta Universidad. Esto impone a
los profesionales que actGan en la misma, la necesidad permanente de
adquirir conocimiento de tecnologias que, en su mayor parte no existian hace
pocos afios. Esta realidad requiere la adquisicion de habilidades muy

particulares que en mayor o menor medida han debido ser incorporadas de
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manera auténoma. Una carrerade las  caracteristicas de Especializacion-

Maestria facilitara la aprehension de estas habilidades de manera sistematica.

¥ Por su mision, la Universidad es ante todo GENERADORA DE

CONOCIMIENTOS. Esto se apoya en equipos de desarrollo e investigacion
en tecnologias convenientes para el particular entomo industrial. Para ello, los
recursos humanos se forman de manera idoénea en carreras como ésta. Los
recursos asi formados serviran de base al plantel docente de la Universidad.
De esta forma se cierra el ciclo universitario: Generacién y transmisiéon de
conocimientos.

* Esta realidad ha sido comprendida cabalmente por esta Universidad, cuyo
Consejo Superior Universitario ha sancionado la Ordenanza marco para el
funcionamiento de las Carreras de Postgrado de cuarto nivel. Bajo esta norma

ha sido concebida la presente Carrera.

1.2. Objetivos

La curricula de la carrera esta orientada especialmente a egresados de
Ingenieria, y tiene por objeto basicamente la formacion antes que la informacion, para
proporcionar una base sélida que permita la formacion de personal para
investigacion, desarrollo y docencia. Se contempla, dentro de la carrera, los

niveles de especializaciéon y maestria con su particular caracteristica.
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El desarrollo comprende actividad &ulica y de campo, bajo la

supervision de los docentes de los cursos y del Director de Tesis.

2. PERFIL DE EGRESADO BUSCADO.

Se desea que el egresado de la carrera esté en condiciones de:

* Continuar solo su formacién, incorporando las nuevas técnicas a medida que
ellas aparezcan.

* Desempefiarse activamente en grupos de investigacion y desarrollo, dentro y
fuera de la estructura universitaria, generando saberes en el mas alto nivel
tecnologico.

* Colaborar en la definicién de las politicas de investigacion a nivel regional y

nacional.

Captar las necesidades tecnolégicas de su ambito en el area de formacion y

traducirlas a proyectos encaminados a satisfacerlas.

Colaborar en el dictado de cursos de grado y postgrado en su especialidad.

3. MODALIDAD

La carrera es de postgrado. El titulo académico que se otorga es de
Magister en Ingenieria en Control Automatico. Puede asimismo accederse al titulo de

Especialista en Control Automatico.
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4. NORMAS DE FUNCIONAMIENTO
En un todo de acuerdo con el Reglamento de Postgrado de la

Universidad Tecnoldgica Nacional, Ordenanza N° 775.

4.1. Condiciones De Admision:

Las fijadas por Ordenanza N° 775.

El aspirante presentard una solicitud de inscripcion dirigida al Sr.
Secretario Académico de la Facultad Regional, adjuntando a la misma su CURRI-
CULUM VITAE, certificado analitico de calificaciones obtenidas, y una presentacion
del proyecto a desarrollar el cual respondera a los siguientes lineamientos: Titulo,
introduccion, objetivos e importancia del proyecto en el marco de referencia del
estado actual del tema, en una resefia de no mas de 250 palabras y referencias
bibliogréficas. La solicitud serd acompafiada de una presentacion del Director de
Tesis propuesto, en el que el mismo se compromete a desempenar tal funcion de
acuerdo con las exigencias que prevé la Ordenanza. Cuando el Director no perte-
nezca a ésta Universidad, debera presentar el correspondiente curriculum vitae.

En un plazo no mayor de tres (3) meses luego de efectuada la
presentacion ante la Comision de Tesis, ésta evaluara las condiciones académicas,
cientificas, profesionales y personales del postulante mediante el analisis de su
curriculum vitae y de una entrevista con el mismo. A partir de esa evaluacion, la

Comision, determinara si quiere o no un examen del candidato sobre determinados
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conocimientos o la realizacién de los cursos que estimen necesarios para un buen
desarrollo del plan de trabajo. La Comision de Tesis discutira con el aspirante éstos
cursos, si deberan ser tomados o no antes de la admision y el plan de trabajo de
tesis. Cumplimentados estos requerimientos, la Comisién hara constar en acta su

conformidad para la admisién del postulante en la carrera de Maestria.

4.2.De La Promocion.

Para ser promovido, el tesista debera:

* Demostrar el conocimiento de un idioma extranjero, de acuerdo con lo
establecido en la Ordenanza No 775 para candidatos al Magister.

El tesista debera aprobar cursos destinados a profundizar vy
complementar sus estudios de grado, los que estaran dirigidos a proporcionarle los
elementos tedricos y practicos sobre técnicas y métodos en el area de la Carrera de
Maestria, o presentar un enfoque actualizado sobre aspectos de la problematica
especifica del area.

Durante la carrera debera reunir no menos de ochenta (80) créditos
con los cursos que aprueba y los trabajos experimentales derivados de la tesis. El
puntaje maximo que puede otorgar un curso es de 40 créditos.

La Comision de Tesis fijara en cada caso en particular el puntaje que
acreditara cada curso, teniendo en cuenta no sélo la calidad y extension del mismo,
sino también el saldo formativo que significa su aprobacion para cada aspirante en

particular.
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Para aprobar un curso la calificacion no debe ser inferior a siete (7)
puntos en la escala de 0 a 10. La evaluacién debera realizarse dentro del lapso
de dos (2) meses como maximo, posterior a la finalizacion del curso. Para el
tesista, la fecha de examen tendréa caracter de unica, salvo casos de fuerza
mayor debidamente justificados. No se considerara casos de fuerza mayor la no
aprobacién del examen.

Cumplidos todos los requisitos que establece el parrafo precedente la
Comision de Tesis aconsejara al aspirante la redaccion del trabajo de tesis de
maestria de acuerdo con lo estipulado en los capitulos 8 y 9 de la Ordenanza No
Tio.

Una vez cumplimentado ello, la Comisién de Tesis labrara un acta
donde hara constar en forma fundada la aprobacion de la tesis.

El tesista debera presentar dos ejemplares del trabajo, uno de ellos
sera girado a la Biblioteca de la Facultad y el otro a la Dependencia Académica

donde se realizé el trabajo.

4.3. Graduacion

Cuando el aspirante haya cumplido con todos los requisitos previstos
por la Ordenanza para la obtencién del grado de MAGISTER, el Decano de la
Facultad donde se haya realizado la presentacion, solicitara a las autoridades
universitarias que se le otorgue el titulo de MAGISTER EN INGENIERIA EN

CONTROL AUTOMATICO.
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Cuando el postulante no pueda preparar su tesis, podra solicitar el
titulo de Especialista en Control Automatico, si reune los cuarenta créditos
establecidos por la Ordenanza No 775 mediante la aprobacion de cursos, de los
cuales obligatoriamente debera haber aprobado Control Estadistico o Control no

Lineal.

5. FINANCIAMIENTO.

La Maestria debera autofinanciarse y se desarrollara en la Universidad
a traves de las Facultades Regionales, las que segun corresponda, se haran
responsables de la inscripcidn, recepcion de solicitudes, cobro de aranceles, fijacion

de los montos de los mismos, y del apoyo técnico - administrativo para el dictado.

6. ESTRUCTURA CURRICULAR.

Se implementaran dos clases de cursos:
a.- Cursos fundamentales.

Son las bases tedricas imprescindibles para la tarea de postgrado.
Incluyen un curso de Andlisis Funcional, uno de Control no Lineal, y un tercero de
Control Estadistico.

Estos cursos tienen una carga de 20 créditos cada uno (300 hs).

b.- Cursos de profundizacion.

. 10
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Son tedrico-practicos, proporcionando al estudiante de postgrado
horizontes sobre el estado del arte de la tecnologia. Los cursos previstos en esta
drea son: Automatizacion de Procesos, Modelado de Procesos y Sistemas y
Procesamiento Digital de Sefales.

Estos cursos tienen una carga de diez (10) créditos cada uno (150 hs).

Para optar a la maestria, el postulante debera totalizar los ochenta (80)
créditos previstos en la Ordenanza cursando por o menos dos (2) de los cursos

fundamentales.

6.1. Programas Sintéticos.

NOMBRE DEL CURSO: Control no Lineal (curso obligatorio)

Objetivos: Proveer las capacidades para el disefio de sistemas de control
destinados a automatizar procesos esencialmente no lineales.Este
programa no incluye tépicos de planes de estudio de grado de las
Carreras de Ingenieria de la Universidad Tecnolégica Nacional.

Extension horaria: 300 hs.

Temario:

* Preliminares.

* Sistemas de segundo orden.

Modos equivalentes

Modelos de segundo orden de sistemas no lineales.

11
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* Ecuaciones diferenciales no lineales.
Aproximacion de soluciones
Intervalo de convergencia

* Analisis aproximado de sistemas.

* Teorema de Lyapunov

* Estabilidad de la relacion entrada-salida.
Controlabilidad.

* Sistemas completos. Realizabilidad

i 12
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NOMBRE DEL CURSO:Elementos de Andlisis Funcional (curso obligatorio)

Objetivos: Proveer las capacidades matematicas necesarias para su
desempeiio eficaz en el area de control. Este programa no incluye
topicos de planes de estudio de grado de las Carreras de Ingenieria

de la Universidad Tecnoldgica Nacional.

Extension horaria: 300 hs.

Temario:

* Revision de elementos de matemaética.
* Espacios métricos

* Espacios normados

* Espacios de producto interno

* Teorema de Hahn Banagh

* Teorema de punto fijo.

.
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NOMBRE DEL CURSO: Control Estadistico (curso obligatorio)
Objetivos:Proveer las capacidades necesarias para el andlisis y disefio de
sistemas de control sobre sistemas no deterministicos. Este
programa no incluye tépicos de planes de estudio de grado de las
Carreras de Ingenieria de la Universidad Tecnolégica Nacional.
Extension horaria: 300 hs.
Temario:
* Revision de elementos de matematica.
Estadistica Aplicada
* Observadores.
Definicion estadistica
Implementacién sobre PC
* Criterios de controlabilidad.
* Definicion de estabilidad en entorno estadistico
* Filtros.
Definicion.
Modelo de Kalman-Bussi
Implementacion
* Estimadores.
Definicidn y tipos
Implementacion

* Sistemas completos. Realizabilidad.
14
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NOMBRE DEL CURSO: Modelizado de Sistemas y Procesos (curso optativo)
Objetivos:Proveer las capacidades necesarias para el modelizado de sistemas
fisicos. Este programa no incluye tdpicos de planes de estudio de
grado de las Carreras de Ingenieria de la Universidad Tecnolégica

Nacional.

Extension horaria: 150 hs.

Temario:

* Introduccion a la simulacion.

* Construccion de modelos.
Criterios de fidelidad.

* Simulacién de sistemas a tiempo discreto.
Criterios generales
Modelizacién con GPSS

* Simulacién de sistemas a tiempo continuo.
Criterios generales
Modelizacién con DYNAMO.

* Modelizacion sobre PC de sistemas.

* Aplicacion: Modelado de circuitos eléctricos.

1.5
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NOMBRE DEL CURSO: Automatizacién de Procesos (curso optativo)

Objetivos:Proveer las capacidades necesarias para el andlisis y disefio de
sistemas de automatizacion de procesos. Este programa no incluye
topicos de planes de estudio de grado de las Carreras de Ingenieria

de la Universidad Tecnolégica Nacional.

Extension horaria: 150 Hs.

Temario:

Unidad 1.Revision de conceptos de control, principios.

Unidad 2.Elementos trasductores de variables de proceso, sensoristica para
sistemas de supervision y control de procesos.

Unidad 3. Dispositivos de maniobra y proteccion eléctricos.

Unidad 4. Instalaciones eléctricas en atmésferas explosivas y con peligro de
incendio.Normativa.

Unidad 5. PLC's, redes, estructuras mas comunes. Integracién de sistemas .
Unidad 6. Software para aplicaciones en control. Principios de nodos SCADA
(Supervisory Control and Data Acquisition )

Unidad 7. Proyecto de un sistema real de supervisién de un proceso.
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