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Algebra Lineal Avanzada

Objetivos propuestos por la ordenanza 1199

Disponer de las herramientas matematicas necesarias para encarar exitosamente
las tareas de andlisis, modelado y sintesis de sistemas de control avanzado. Se hara
especial énfasis en la aplicacién de métodos numéricos.

Contenidos propuestos por la ordenanza 1199

- Elementos de algebra lineal

- Espacios vectoriales

- Transformaciones lineales

- Diagonalizacién de matrices

- Forma de Jordan

- Métodos numéricos aplicados al calculo matricial y a la resolucion de ecuaciones
lineales.

Conocimientos previos requeridos

Sistemas homogéneos y no-homogéneos de ecuaciones lineales.

Espacios vectoriales, dependencia e independencia lineal, bases.

Transformaciones lineales, matriz de una transformacion.

Conceptos bésicos de la teoria de ecuaciones diferenciales ordinarias de primer y
segundo orden.

Carga horaria 45 Horas
Docente : Dr. Oscar Bustos

Programa analitico

Unidad I: Definicion y ejemplos de sistemas de ecuaciones lineales (SEL). Método
de eliminacion por filas y el método de Gauss-Jordan. Conjunto solucion de un SEL
Homogeneo y nohomogeneo, respectivamente. Matrices y submatrices. Nudcleo e
imagen de una matriz: rango y nulidad. Definicion y propiedades del producto, suma
y transposicién de matrices. Matrices elementales. Matrices invertibles. Factorizacion
LU. Definicion y propiedades del determinante de una matriz. Expansion por
cofactores. Regla de Cramer. Definicion de espacios vectorial y de subespacios.
Combinacién lineal e independencia lineal. Base y dimension. Transformaciones
lineales (TL), composicion, suma de TL. Transformaciones invertibles. Cambio de
bases y matrices similares. Representacion matricial de una TL.

Unidad II: Definiciéon y propiedades de autovalores y autovectores de una matriz.
Independencia lineal de los autovectores. Programa de diagonalizacion de matrices.
Norma de vectores. Equivalencia de normas. Norma de matrices. Normas inducidas.
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Definicion de espacio vectorial con producto interno. Vectores ortogonales. Método
de Gram-Schmidt. Matrices ortogonales, simétricas, antisimétricas, unitaria,
hermiticas y definidas positivas. Definicion de los bloques de Jordan. Formas
canonicas de Jordan.

Unidad Ill: Definicion y propiedades de funciones matriciales. Polinomios de
matrices y el Teorema de Cayley-Hamilton. Limite de sucesiones y series de
matrices. La exponencial matricial y sus propiedades. Calculo de la exponencial via
la forma de Jordan. Definicion de derivada e integracion para funciones matriciales.
Definicion de Ecuaciones Diferenciales Lineales (EDL). Reduccion de EDL. Solucién
de EDL empleando la exponencial matricial.

Unidad IV: Métodos numeéricos. Métodos directos para resolver SEL: estrategia de
pivotes, método de la inversa, método del determinante y métodos de factorizacion
matricial. Métodos iterativos mara resolver SEL, estimadores de error y refinamiento.
Métodos de aproximacion: minimos cuadrados, Teorema de Gershgorin para
aproximar atovalores. Método de Euler y el determinante de Vandermonde. Métodos
para calcular soluciones explicitas de EDL con coeficiente constante. Método para
estudiar EDL con coeficientes periodicos.
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Metodologia de desarrollo del curso

La actividad se desarrolla por medio de la exposicion de los temas tedricos que
componen el programa analitico de la asignatura con una buena cantidad de
ejemplos y problemas resueltos en clase.

Se asignaran ademas trabajos practicos con ejercicios para que el alumno
resuelva fuera de las horas de clase.

Aprobacion
Presentacion de trabajos practicos a lo largo del ciclo de cursado.

Examen final y recuperatorio en el término de 60 dd de finalizado el curso en fechas
a determinar.



