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Procesamiento de Sefiales Sistemas e Imagenes

Objetivos propuestos por la ordenanza 1199

Conocer los procedimientos y las herramientas para el analisis y la sintesis de
sistemas de adquisicion y procesamiento de datos en tiempo discreto, en relacion
con el muestreo y la reconstruccion de sefiales en tiempo discreto y los conceptos
de transformacion entre tiempo discreto y continuo y los de espacio de estado.
Adquirir los lineamientos necesarios para el procesamiento de imagenes.

Contenidos propuestos por la ordenanza 1199
- Sefiales y Sistemas en tiempo discreto
- Andlisis de Fourier en tiempo discreto
- Sistemas lineales en tiempo discreto
- Andlisis y disefio usando métodos de espacio de estado
- Convolucién en tiempo discreto
- Sintesis de filtros FIR e IIR
- Andlisis de imagenes
- Segmentacion
- Andlisis e interpretacién
- Formacion, transformacion y realce de imagenes
Prerrequisitos
- Algebra lineal avanzada
- Elementos de Anélisis Funcional

- Convolucion en tiempo continuo

Carga horaria 45 horas

El curso se desarrollara en tres bloques de 15 hs cada uno correspondientes a la
tematica Sefales, Sistemas, Imagenes

Docentes : Dr. Mario R. Modesti, Dr, Eduardo A. Destéfanis
Programa analitico
1- Sefales y Sistemas en tiempo discreto

Sefales en tiempo discreto, secuencias, definicion y caracteristicas, Transfor-
maciones de la variable independiente. Sefales elementales en tiempo discreto.
Representacion de sefiales en términos de impulsos. Sistemas en tiempo discreto,
propiedades de los sistemas, linealidad, invariancia en el tiempo, estabilidad y
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causalidad, sistemas SISO y MIMO. Teorema del muestreo, reconstruccion de
seflales muestreadas. Discretizacion. Digitalizacion de una sefal. Dispositivos de
retencion. Convertidores A/D y D/A. Cuantificacion.

2 - Sistemas de tiempo discreto definidos por ecuaciones de diferencia

Descripcion de los sistemas por medio de ecuaciones de diferencias lineales a
coeficientes constantes. Expresiones analiticas de las soluciones. Realizacion.
Discretizacion de ecuaciones diferenciales., sistemas de 1° orden y de 2° orden.
Solucién por medio de Matlab.

3 - Convolucidon de Sefiales y Sistemas en tiempo discreto

Sistemas LIT en tiempo discreto. La sumatoria de convolucion, propiedades de la
convolucién. Respuesta de los sistemas al impulso unitario. Convolucion de sefales
en tiempo discreto. Evaluacion de la sumatoria de convolucién. Convolucién en
sistemas LTI. Uso de Matlab

4 - Transformaciones en tiempo discreto

Serie de Fourier de sefiales periddicas en tiempo discreto, propiedades. Teorema de
Parseval. Transformada de Fourier en tiempo discreto. Dominio del tiempo y dominio
de la frecuencia. Topicos del Analisis Tiempo-Frecuencia. Transformada Z, directa
e inversa, definicion, propiedades, region de convergencia, métodos de obtencion
de la transformada, Valor inicial y Valor final, Transformada de una ecuacion de
diferencias Correspondencia entre el plano Z y el plano S. Uso de Matlab. Relacion
entre la TFDT y la TZ. Espectro de una sefial en tiempo discreto.. Analisis de filtros
ideales, pasabajos, pasaaltos, pasabanda. Diagrama de flujo y de bloques. Sintesis
de filtros digitales. Uso de Matlab

5 - Andlisis de Sistemas en tiempo discreto

Funcion de transferencia de los sistemas LTI. Sistemas de 1° orden, y 2° orden.
Diagrama de bloques. Respuesta en frecuencia. Construccibn de modelos de
estado. Solucion de la ecuacién de estado. Discretizacion del modelo de estado.
Sintesis de filtros digitales FIR e IIR.

6 — Procesamiento de imagenes

Conceptos basicos. Digitalizacion de imagenes. Vecindades. Histograma.
Frecuencia espacial. Intensidad. Contraste. Cuantizacion.

Procesamiento. Ecualizacion. Invariantes geométricos. Convolucion. Filtros.
Deteccion de Bordes. Segmentacion. Transformada de Hough.

7 — Procesamiento de imagenes y reconocimiento de caracteristicas

Procesamiento avanzado de Imagenes. Espacio escalar. Claves SIFT. Analisis de
Movimiento en Imagenes.
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Conceptos sobre clasificacion. Patrones y clases. Ejemplos de Clasificadores
elementales.
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Bibliografia disponible en Biblioteca Central UTN-FRC
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Prentice may, 2000.
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1994
Metodologia de desarrollo del curso

La actividad se desarrolla por medio de la exposicién de los temas tedricos que
componen el programa analitico de la asignatura con una buena cantidad de
ejemplos y problemas resueltos en clase.
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Se asignaran ademas trabajos practicos con ejercicios para que el alumno
resuelva fuera de las horas de clase.

Aprobacién
Presentacion de trabajos practicos a lo largo del ciclo de cursado.

Examen final y recuperatorio en el término de 60 dd de finalizado el curso en fechas
a determinar.



