“2025 — Afio de la Reconstruccion de la Nacion Argentina”

o de Apoyo al Conselo superior
ente por: HUEL PABLO ARIEL

P 1041. CABA.

05.2025 14:48:48

Ministeri i
Ju
ef
Fi
S Ci
Fecha y hora: 07

Ministerio de Capital Humano

Universidad Tecnolégica Nacional

Rectorado

APRUEBA CURSO DE POSGRADO

DEL DOCTORADO EN INGENIERIA, MENCION MATERIALES

Buenos Aires, 16 de abril de 2025

VISTO la Resoluciéon N° 888/25 del Decano, ad-Referéndum del Consejo Directivo de la
Facultad Regional Cordoba, a través de la cual se solicita la aprobacion y autorizacion de
implementacién del Curso de Posgrado “Disefio de componentes constructivos en base a
residuos reciclados y su aplicacion en la industria de la construccion” para el Doctorado en

Ingenieria, mencién Materiales, modalidad de vinculacion cooperativa, y

CONSIDERANDO:

Que el Consejo Superior autorizé por Resolucién N° 420/15 el dictado de la carrera de
Doctorado en Ingenieria, mencion Materiales en la Facultad Regional Cérdoba, firmante del
acuerdo de vinculacién cooperativa.

Que el curso propuesto responde a la necesidad de formar profesionales con
conocimientos y habilidades en el disefo, caracterizaciéon y evaluacién de materiales de
construccion a partir de residuos reciclados bajo el paradigma de economia circular.

Que la Facultad Regional Cérdoba cuenta con un plantel de profesores de elevado nivel
académico y profesional, ademas de una prolongada y amplia experiencia en el dictado de
cursos y seminarios vinculados a los propuestos.

Que la Comisién de Posgrado de la Universidad ha analizado los antecedentes que
acompafan la solicitud y avala la presentacion, y la Comision de Ciencia, Tecnologia y

Posgrado recomienda su aprobacion.
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Que el dictado de la medida se efectua en uso de las atribuciones otorgadas por el

Estatuto Universitario.

Por ello,
EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

ORDENA:

ARTICULO 1°.- Aprobar el curriculo del Curso de Posgrado “Disefio de componentes

constructivos en base a residuos reciclados y su aplicacion en la industria de la construccién”

que figura en el Anexo | y es parte integrante de la presente Ordenanza.

ARTICULO 2°.- Autorizar el dictado del mencionado Curso en la Facultad Regional Cérdoba,

para el Doctorado en Ingenieria, mencion Materiales, con el cuerpo docente que figura en el

Anexo Il y es parte integrante de la presente Ordenanza, en el marco de lo establecido por la

Ordenanza N° 1924 y la Resolucién C.S. N° 420/15.

ARTICULO 3°.- Establecer que la propuesta mencionada en el Articulo precedente quedara

supeditada al cronograma de dictado de las correspondientes actividades académicas de la

Facultad Regional.

ARTICULO 4°.- Registrese. Comuniquese y archivese.

ORDENANZA N° 2135

UTN

p.f.d.

l.p.

m.m.m.
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ORDENANZA N° 2135

ANEXO |

CURSO DE POSGRADO
DOCTORADO EN INGENIERIA, MENCION MATERIALES
“DISENO DE COMPONENTES CONSTRUCTIVOS EN BASE A RESIDUOS RECICLADOS

Y SU APLICACION EN LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION”

1. FUNDAMENTACION

El presente curso de posgrado se centra en el desarrollo de nuevos materiales de construcciéon
basados en residuos reciclados. La construccion del habitat humano es una actividad que
genera impacto ambiental e implica el consumo de recursos naturales, en algunos casos no
renovables, como asi también altos gastos de energia, contaminacidn por emisiones y
generacion de residuos. En busqueda de alternativas, a fines del siglo pasado surgio el
concepto de Construccion Sostenible, segun el cual el reciclado de los materiales reutilizables y
la correcta disposicion final de los mismos, se visualizan como una de las soluciones posibles
dentro de esta problematica. En este sentido, existen actualmente innumerables ejemplos de
residuos utilizados como materia prima para fabricar materiales de construccién. En la
actualidad, uno de los desafios es el desarrollo de materiales innovadores y componentes
constructivos de bajo impacto ambiental. Un camino hacia ello, es el uso de residuos urbanos e
industriales como materia prima para la produccién de materiales de construccién. Este curso
es una invitacion a formar parte del estudio y desarrollo de nuevas tecnologias para la

construccion.
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2. JUSTIFICACION

El sistema econdmico actual esta basado en el principio del extractivismo y consumo. Este
escenario presenta dos problemas: el agotamiento de los recursos naturales y la generacion de
grandes cantidades de residuos. Aunque algunos de estos residuos son posibles de absorber
por la naturaleza; otros de origen artificial, como los plasticos y el caucho, no se degradan. La
disposicién de estos residuos produce contaminacion y se desaprovechan irracionalmente
dichos recursos.

La situacion en Argentina no es diferente a la tendencia mundial. Las tecnologias tradicionales
para la construccion utilizadas en el pais también causan impacto ambiental ya que todas ellas
implican la extraccion de materias primas y, en algunos casos, de recursos no renovables.

El paradigma opuesto es el de economia circular, el cual propone como fuente de recursos los
residuos de otras industrias. Los procesos en esta cadena productiva circular ofrecen grandes
oportunidades para reducir los impactos negativos que tiene la actividad de la construccion civil
sobre el ambiente, creando empleos, oportunidades de negocio y nichos de desarrollo de
nuevas tecnologias.

En este sentido, en los ultimos afios han surgido avances tecnologicos donde un determinado
residuo, ya sea urbano o industrial, es acondicionado y utilizado como componente principal de
un nuevo material o elemento constructivo. En estos desarrollos se evaluan las propiedades de
los materiales y si éstas satisfacen las normativas vigentes, ya que el sector de la construccion
es un campo regulado. Si bien los niveles de recuperacion y reciclado de residuos en Argentina
y de otros paises de Latinoamérica, aun siguen siendo bajos, existen una cantidad importante
de pequefios proyectos, emprendimientos publicos y privados que trabajan bajo el paradigma
de economia circular, produciendo materiales y componentes para la construccion a partir de
residuos de otras industrias.

Debido a que este tipo de materiales ya se encuentran disponibles en el mercado, y cada vez
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habra una mayor cantidad y variedad de ellos, es importante para los profesionales poder
contar con herramientas para la toma de decisiones sobre el buen uso de estos nuevos
materiales de construccidn, sus alcances y limitaciones.

Por otro lado, es importante para los estudiantes de posgrado contar con herramientas
metodoldgicas y técnicas para el disefio, concepcion y desarrollo tecnolégico de estos

materiales y elementos de construccion.

3. OBJETIVOS

Formar profesionales con conocimientos y habilidades en el disefio, caracterizacion y

evaluacién de materiales de construccién a partir de residuos reciclados bajo el paradigma de

economia circular. Ademas, que los estudiantes desarrollen herramientas para evaluar su
viabilidad y adaptacién a las normativas vigentes.

Objetivos especificos

- Presentar los materiales de construccion a partir de materias primas recicladas como
alternativas que contribuyan a la construccion sustentable.

- Contribuir a la formacién profesional del estudiante de posgrado transfiriendo los conceptos
y conocimientos basicos en la caracterizacion de materiales de construccion a partir de
materias primas recicladas.

- Brindar los conocimientos necesarios para que los estudiantes puedan disefar un material
de construccion a partir de las caracteristicas especificas de un cierto residuo.

- Comprender como el disefio de un material influye sobre los aspectos fisicos y mecanicos.

- Desarrollar un pensamiento critico respecto a las implicancias en las propiedades quimicas
que puede traer el uso de residuos contaminados.

- Generar criterios para la seleccion y adaptacion de normativas de ensayos de

componentes constructivos tradicionales para ser empleadas en la caracterizacién de
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materiales de construccion a partir del reciclado.
- Difundir aplicaciones tecnoldgicas actuales de los materiales en estudio.

- Discutir las normativas que apuntan a una gestion ambientalmente sostenible.

4. CONTENIDOS MINIMOS

Unidad 1: Componentes Constructivos

Residuos. Los residuos en Argentina y en el mundo. Tiempos de degradacion de los residuos.
Factores y causas de la produccion de residuos. Tipos de residuos. Clasificacion. Reciclado.
Tipos de reciclado. Valorizacion material y energética. Materias primas secundarias: Material
compuesto. Tecnologias de procesado: Densificacion, Compactacion. Reconfiguracion,
Reciclado Mecanico. Transformacion. Curado. Cultivado. Matrices: Poliméricas, inorganicas,
biologicas, entre otras. Procesos de conformado de componentes constructivos en las
diferentes matrices. Ejemplos de desarrollos de envolventes con residuos reciclados.

Unidad 2: Paradigma Circular

Sustentabilidad. Criterios de disefio y construccion sustentable. Concepto “de la Cuna a la
Cuna”. Biosfera y tecnosfera. Economia Circular. Principios y estrategias circulares. Ecodiseno.
Estrategias basicas del ecodisefio. Estrategias del ecodisefio edilicio. Instrumentos de
medicion: Los objetivos de desarrollo sostenible (ODS). Manual de la Vivienda Econdmica.
Etiquetado de viviendas. Analisis de ciclo de vida. Huella de carbono y huella hidrica.

Unidad 3: Laboratorio

Propiedades mecanicas: resistencia a la compresién, resistencia a la flexion, resistencia a la
traccion. Curvas de tension versus deformacion. Propiedades fisicas: densidad aparente,
absorcion de agua, permeabilidad al vapor de agua, permeabilidad al aire, comportamiento
ante el fuego. Propiedades quimicas: emisién de compuestos organicos volatiles, lixiviado

compuestos organicos persistentes, metales pesados. Propiedades térmicas: coeficiente de
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conductividad térmica, método de ensayo en estado estacionario y método de ensayo
dinamico. Densidad e inercia térmica. Propiedades opto-térmicas: albedo, emisividad, indice de
reflectancia solar (RSI), temperatura superficial. Discusion de propiedades de componentes
constructivos en base a reciclado. Ejemplos de aplicacion en la industria de la construccién.
Unidad 4: Normativa

Normativa para el ensayo de los componentes constructivos con materiales reciclados.
Normas: IRAM e internacionales. Criterios de aplicacion y adaptacion a normativas existentes.
Ejemplos en aplicacion de casos de estudio. Normativa para el empleo de los componentes
constructivos con materiales reciclados en la industria de la construccion. Campo regulado.
Certificado de Aptitud Técnica (CAT). Proceso de tramitacion. Propiedad intelectual.

Unidad 5: Viabilidad de Produccién

Estudio de costos en componentes constructivos en base a reciclado. Costos de logistica,
produccién y transporte. Analisis de viabilidad de produccién a gran escala. Disponibilidad del
residuo. Empleo del residuo por parte del sector industrial. Reciclado versus infraciclado.
Responsabilidad Extendida del Productor (REP). Legislacién. Experiencias de escalado de
produccion en Argentina y en el mundo. Analisis global de los distintos factores que afectan al

disefio y la produccién de un material de construccién a partir de residuos.

5. DURACION

El curso tendra una duracién de CUARENTA (40) horas.

6. METODOLOGIA
El curso se desarrollara en clases teodrico-practicas donde se presentaran y discutiran los
conceptos principales y las categorias de analisis que deberan ser utilizadas para elaborar el

trabajo final. A su vez, se realizaran seminarios donde se debatiran los temas controversiales y
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se presentaran algunos casos de estudio. Dentro del aula virtual los estudiantes deberan
realizar las tareas asincrénicas propuestas, como la participacion en los foros de discusion y la
entrega de informes parciales. Asimismo, en la mencionada aula se compartira el material de
lectura y bibliografia para estudio. Se contemplara la participacién activa en los foros de

presentacion, debate y consultas.

7. EVALUACION Y APROBACION

La promocion supone asistencia a clase — igual o superior al OCHENTA POR CIENTO (80%)
de asistencia-, realizacion de la totalidad de actividades practicas solicitadas por los
responsables académicos de los cursos y aprobaciéon de un trabajo final que consistira en el
analisis de un caso relacionado con una tecnologia constructiva que utilice el reciclaje de

residuos.
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ORDENANZA N° 2135

ANEXO Il

CURSO DE POSGRADO
DOCTORADO EN INGENIERIA, MENCION MATERIALES
“DISENO DE COMPONENTES CONSTRUCTIVOS EN BASE A RESIDUOS RECICLADOS
Y SU APLICACION EN LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION”

FACULTAD REGIONAL CORDOBA

Cuerpo Docente
- Dra. Natalia Evelin FERNANDEZ (DNI 32.133.465)
- Dr. Federico Manuel FLORES (DNI 32.748.378)
- Dr. Julian GONZALEZ LARIA (DNI 32.744.700)
- Dr. Jerénimo Rafael KREIKER (DNI 24.450.938)
- Dr. Lucas Ernesto PEISINO (DNI 31.801.687)
- Dra. Barbara Belén RAGGIOTTI (DNI 30.543.678)

- Dra. Maria Paz SANCHEZ AMONO (DNI 31.414.052)
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